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AB: NOVELTY - The fuel injection valve, for a direct fuel 

injection into the cylinder combustion zone of an internal 
combustion motor, has a covering cap (38) at the outflow end 
(37) to shroud the injection openings (7) against the cylinder 
combustion zone. The cap has a hollow cylindrical shape, with a 
covering base (41) and an opening (40) to give a free passage 
for the fuel streams from the injector openings into the 
cylinder.; USE - The fuel injection valve is for the direct 
fuel injection into the cylinders of an internal combustion 
motor, where the valve needle is operated by an actuator. 
ADVANTAGE - The structure ensures that the high temperatures of 
the cylinder combustion zones do not extend to the injection 
openings of the injection valves. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - 
The drawing shows a schematic section through the outflow end 
of the fuel injection valve, injection openings 7 outflow end 
of the fuel injection valve 37 shrouding cap 38 cap opening 40 
cap base 41 
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(54) Title: FUEL INJECTION VALVE 

(54) Bezeichnung: BRENNSTOFFEINSPRITZVENTH , 
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O (57) Abstract: The invention relates to a fuel injection valve (1) for fuel injection systems of internal combustion engines, compris- 
{?) ing an actuator, a valve needle (3) actuated by said actuator to actuate a valve closing body (4) that cooperates with a valve seat (6) 
^ configured on a valve seat body (5) to give a sealing seat, and a plurality of injection orifices (7) that are configured in the valve seat 
body (5). A cap (38) is disposed on an outlet-side end (37) of the fuel injection valve (I) and shields the injection orifices (7) from 
the combustion chamber of the internal combustion engine. 
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Zur Erldarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammcnfassung: Ein Brennstoffeinspritzventil (1) fur Brennstoffeinspritzanlagen von Brennkraftmaschinen umfaBt einen 
Aktor, eine von dem Aktor betatigbare Ventilnadel (3) zur Betatigung eines Ventilschliesskorpers (4), der zusammen mit cincr an 
einem Ventilsitzkorper (5) ausgebildeten Ventilsitzflache (6) einen Dichtsitz bildet, nnd mehrere Abspritzoffnungen (7), die in dem 
Ventilsitzkorper (5) ausgebildet sind. An einem abstromseitigen Ende (37) des Brennstoffeinspritzventils (I) ist eine Abdeckkappe 
(38) angeordnet, welche die Abspritzoffnungen (7) gegen den Brennraum der Brennkraftmaschine abschirmL 
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Brennstof f einspritzventil 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstof f einspritzventil 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

Aus der DE 198 04 463 Al ist ein Brennstof feinspxitzsys tern 
fur eine gemischverdichtende, f remdgezundete 

Brennkraf tmaschine bekannt , welches ein 

Brennstof f einspritzventil umfaSt, das Brennstof f in einen 
von einer Kolben-/Zylinderkonstruktion gebildeten Brennraum 
einspritzt, und mit einer in den Brennraum ragenden 
Zundkerze versehen ist. Das Brennstof f einspritzventil ist 
mit mindestens einer Reihe uber den Umf ang des 
Brennstof feinspritzventils verteilt angeordneten 

Einspritzlochern versehen. Durch eine gezielte Einspritzung 
von Brennstoff uber die Einspritzlocher wird ein 
strahlgefuhrtes Brennverf ahren durch Bildurrg einer 
Gemischwolke mit mindestens einem Strahl realisiert. 

Nachteilig an dem aus der obengenannten Driackscbxif t 
bekannten Brennstof f einspritzventil ist insbesondere die 
Verkokung der Abspritzof f nungen, welche dadurch verstopfen 
und den DurchfluS durch das Brennstof f einspxitzventil 
unzulassig stark vermindern. Dies fuhrt zu _ Fehlf unktionen 
der Brennkraf tmaschine . 
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Vorteile der Erf indung 

Das erf indungsgemafie Brermstof f einspritzventil mit den 
5 kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
deingegenuber den Vorteil, daS die Abspritzof fnungen durch 
eine Abdeckkappe gegen den Brennraum abgeschirmt sind, so 
daft die hohen Temperaturen der durchbrennenden Gernischwolke 
die Abspritzof fnungen nicht erreichen. Dadurch konnen die 
10 Abspritzof fnungen vor Benetzung mit Brennstoff und dem 
nachf olgenden Zuwachsen geschutzt werden. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen des im Hauptanspruch 
15 angegebenen Brennstoff einspritzventils moglich. 

Vorteilhaf terweise ist die Abdeckkappe als Bleclibiegeteil 
mittels Ausstanzen und nachf olgendem Fortnen einfach und 
kostengunstig herstellbar. 

20 

Weiterhin ist von Vorteil, da£ die Abspritzof fnungen zwar 
vor der Brennraumtemperatur abgeschirmt ■ sind, die 
Brennstoff strahlen jedoch durch ' eine gro&ziigig 

diraensionierte Offnung in einem Abschlufiboden der 
25 topf f ormigen Abdeckkappe unbeeinf lu£t in den ' Brennraum 
eintreten konnen. 

Seitliche Bohrungen, welche auf die Absprit zof fnungen 
ausgerichtet • sind, sorgen fur eine Luf tstromuag zu den 
30 Abspritzof fnungen, wodurch eine Benetzixng des 

Ventilsitskorpers im Bereich der Abspritzof fniangen und 
nachf olgende Ablagerungen vermieden werden konnen. Die 
Anzahl der Bohrungen entspricht dabei der -Anzahl der 
Absprit zof fnungen . 

■ « 

35 

■ 

Eine Aufwolbung des AbschluSbodens der Abdeckkappe in 
Richtung auf den Vent il sit zkorper erhdht die 
- Stromungsgeschwindigkeit der Luft, so dafi sich eine 
Dusenstromung ausbildet. 
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Zeichriung 

■ 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichmmg 

5 vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden 
Beschreibung naher erlautert . Es zeigen: 



10 



Fig. 1 



einen schematischen Schnitt durch ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel eines erf indungsgemafi 

ausgestalteten Brennstof f einspritzventils in einer 
Ge s amt ans i cht ; 



15 



20 



Fig. 2 



Fig. 3 



einen schematischen Schnitt durch den 
abspritzseitigen Teil des in Fig. 1 darrgestellten 
erst en Ausfuhrungsbeispiels des erf indungsgemaSen 
Brennstof f einspritzventils im Bereich II in Fig. 
1 ; und 

einen schematischen Schnitt durch eine zweites 
Ausfuhrungsbeispiel eines erf indungsgemafi 

ausgestalteten Brennstof f einspritzventils im 
gleichen Bereich wie Fig. 2. 



25 



30 



35 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt in einer auszugsweisen Schnittdarstellung ein . 
Ausfuhrungsbeispiel eines erf induingsgemafien 

Brennstof f einspritzventils 1 . Das Brennstof feinspritzventil 
1 ist in - der Form eines Brennstof f einspritzventils 1 fur 
Brennstof feinspritzanlagen von gemischverdichtenden, 

fremdgezundeten Brennkraf tmaschineh ausgef utirt . Das 
Brennstof feinspritzventil 1 eignet sich zum direkten 
Einspritzen von Brennstof f in einen nicht daorgestellten 
Brennraum einer Brennkraf tmaschine . 



Das Brennstof feinspritzventil 1 " besteht aus einem 
Diisenkorper 2, in welchem eine Ventilnadel 3 angeordnet ist. 
Die Ventilnadel 3 steht beispielsweise uber eine Schweifinaht 
41 mit einem VehtilschlieSkorper 4 in Wirkverbindung, der 
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mit einer auf einem Ventilsitzkorper 5 angeordneten 
Ventilsitzf lache 6 zu einem Dichtsitz zusammenwirkt . Bei dem 
Brennstof f einspritzventil 1 handelt es sich im 
Ausfuhrungsbeispiel um ein ' nach innen offnendes 
5 Brennstof f einspritzventil 1, welches iiber zwei 

Abspritzof fnungen 7 verf ugt . 

Der Ventilschliefikorper 4 des erf indungsgemafi ausgestalteten 
Brennstof feinspritzventils 1 weist eine nahezu kugelf ormige 
10 Form auf. Dadurch wird eine versatzf reie, kardanische 
Ventilnadelfuhrung erzielt, die fur eine exakte 
Funktionsweise des Brennstof feinspritzventils 1 sorgt . 

Der Ventilsitzkorper 5 des Brennstof feinspritzventils 1 ist 
15 beispielsweise topfformig ausgebildet und tragt durch seine 
Form zur Ventilnadelfuhrung bei. Der Ventilsitzkorper 5 ist 
dabei in eine absprit zseitige Ausnehmung 34 des Dusenkorpers 
2 -eingesetzt und mittels einer Schweifinaht 3 5 mit 'dem 
Dusenkorper 2 verbunden. 

20 

Der Dusenkorper 2 ist durch eine Dichtung 8 gegen einen 
AuSenpol 9 einer als Aktor fur die Ventilnadel 3 wirkenden 
Magnetspule 10 abgedichtet. Die Magnetspule 10 ist in einem 
Spulengehause 11 gekapselt und auf einen Spulentrager 12 

25 gewickelt, welcher an einem Innenpol 13 der Magnetspule 10 
anliegt. Der Innenpol 13 und der Aufienpol 9 sind durch einen 
Spalt 26 voneinander getrennt und stiitzen sich auf einem 
Verbindungsbauteil 29 ab. Die Magnetspule 10 wird uber eine 
Leitung 19 von einem liber einen elektrischen Steckkontakt 17 

30 zufuhrbaren elektrischen Strom erregt. Der Steckkontakt 17 
ist von einer TCunststof fummantelung 18 umgeben, die . am 
Innenpol 13 angespritst sein kann. 

Die Ventilnadel 3 ist in einer Ventilnadelfuhrung 14 
35 gef uhrt , welche scheibenf ormig ausgef uhrt ist . Zur 
Hubeinstellung dient eine zugepaarte Einstellscheibe 15. An 
der anderen Seite der Einstellscheibe 15 befindet sich ein 
Anker 20. Dieser steht liber einen ersten Flansch 21 
kraf tschliissig mit der Ventilnadel 3 in Verbindung, welche 

AO AAA a C7 A ^ I ^ 
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durch eine Schweifinaht 22 mit dem ersten Flansch 21 
verbunden ist. Auf dem ersten Flansch 21 stutzt sich eine 
Ruckstellfeder 23 ab, welche in der vorliegenden Bauform des 
Brennstof f einsprit zventils 1 durch eine Hulse 24 ■ auf 
5 Vorspannung gebracht wird. 

Abstromseitig des Ankers 20 ist ein zweiter Flansch 31 
angeordnet, der als unterer Ankeranschlag dient. Er ist uber 
eine SchweiSnaht 33 kraf tschlussig mit der Ventilnadel 3 
10 verbunden. Zwischen dem Anker 2 0 und dem zweiten Flansch 31 
ist ein elastischer Zwischenring 32 zur Dampfung von 
Ankerprellern beim SchlieSen des Brennstof f einsprit zventils 
1 angeordnet . 

15 In der Ventilnadelfuhrung 14 und im Anker 20 verlaufen 
Brennstof fkanale 30a und 30b. Der Brennstoff wired uber eine 
zentrale Brennstof fzufuhr 16 zugefuhrt und durch ein 
Filterelement 25 gefiltert. Anschliffe 36 ubernehmen im 
Bereich des Ventilsitztragers 5 die Brennstof f zufuhr sum 

20 Dichtsitz. Das Brennstof f einspritzventil 1 ist durch eine 
Dichtung 2 8 gegen eine nicht weiter dargest elite 
Verteilerleitung abgedichtet. 

Erf indungsgemaft ist das Brennstof f einspritzventil 1 an 
25 seinerii abstromseitigen Ende 37 mit einer Abdeckkappe 3 8 
versehen, die fur die Abspritzof f nungen 7 als 
Verkokungsschutz dient. Die Abdeckkappe 38 schirmfc dabei die 
Abspritzof f nungen 7 gegen die beim Durchbrennen der in den 
Brennraum der Brennkraf tmaschine eingespritzten Gemischwolke 
30 auftretenden hohen Temperaturen ab. Das abstromseitige Ende 
3 7 des * Brennstof f einsprit zventils 1 mit den 

erf indungsgemafien Ma&nahmen ist in Fig. 2 naher dargestellt. 

Im Ruhezustand des Brennstof feinspritzventils 1 wird der 
35 erste Flansch 21 an der -Ventilnadel 3 von der Ruckstellfeder 
2 3 entgegen einer Hubrichtung so beauf schlagt , da£ der 
VentilschlieEkorper 4 am Ventilsitz 6 in dichtender Anlage 
gehal-ten wird. Der Anker 2 0 liegt auf dem Zwischenring 3 2 
auf, der- sich auf dem zweiten Flansch 31 abstutzt. Bei 
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Erregung der Magnetspule 10 baut diese ein Magnetfeld auf, 
welches den Anker 20 entgegen der Federkraf t der 
Ruckstellf eder 23 in Hubrichtung . bewegt . Dabei nimmt der 
Anker 2 0 den ersten Flansch 21, welcher mit der Ventilnadel 
3 verschweiKt ist , und damit die Ventilnadel 3 ebenf alls in 
Hubrichtung mit. Der mit der Ventilnadel 3 in Wirkverbindung 
stehende VentilschlieSkorper 4 hebt von der Ventilsitzf lache 
6 - ah, wodurch der Brennstoff an den Absprit zof f nungen 7 
abgespritzt wird. 



Wird der Spulenstrom abgeschaltet , fallt der Anker 20 nach 
genugendem Abbau des Magnet feldes durch den Druck der 
Ruckstellf eder 23 auf den ersten Flansch 21 vom Innenpol 13 
ab, wodurch sich die Ventilnadel 3 entgegen der Hubrichtung 
15 bewegt- Dadurch setzt der Ventilschliefikorper 4 auf der 
Ventilsitzf lache 6 auf, und das Brennstoff einspritzventil 1 
wird geschlossen. Der Anker 20 setzt auf dem durch den 
Eweiten Flansch 31 gebildeten Ankeranschlag auf. 

20 Fig. 2 zeigt in einer auszugsweisen Schnittdarsfcellung den 
in Fig. 1 mit II bezeichneten Ausschnitt aus dem in Fig. 1 
dargestellten ersten Aus fuhrungsbei spiel eines 

erf indungsgemaS ausgestalteten Brennstoff einspritzventils 1 . 

25 Wie bereits in Fig, 1 angedeutet, weist das 
Brennstoff einspritzventil 1 an seinem abstrotnseitigen Ende 
3 7 eine Abdeckkappe 3 8 auf , welche beispielswei.se mittels 
einer SchweiSnaht 3 9 an . dem Ventilsitzkorper 5 des 
Brennstoff einspritzventils 1 fixiert ist. Die Abdeckkappe 3 8 

30 weist eine Of f nung 40 auf , welche den Austritt der aus den 
Absprit zof f nungen 7 abgespritzten Brennstoff strahlen aus der 
Abdeckkappe 38 erlaubt. Die Lage und die Weite der Offnung 
40 ist dabei so gewahlt, da£ die Brennstoff strahlen 
unbeeinfluSt durch die Offnung 4 0 treten konnen und die 

35 Abdeckkappe 3 8 nicht von Brennstoff benetzt wird. 

Die Abdeckkappe 38 ist vorzugsweise . hohlzylindrisch mit 
einem AbschluSboden 41 ausgebildet , in dem sich die Offnung 
40 befindet,_ und ist auf eine umlaufende Ausnehmung 42 des 
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Ventilsitzkorpers 5 aufgesteckt und mittels der Schwei&naht 
39 fixiert. Der AbschluSboden 41 der Abdeckkappe 38 ist 
vorzugsweise von der unteren Stirnflache des 
Ventilsitzkorpers 5 beabstandet ausgef uhrt . 

5 

Durch die Anordnung der Abdeckkappe 3 8 abstromseit ig der 
Abspritzof fnungen 7 kann die Verkokung der Abspri tzof f nungen 
7 reduziert werden. Da der Durchmesser der Abspritzof fnungen 
7 typischerweise ca. 100 \im betragt, ist die Gefahr, d&S die 

10 Abspritzof fnungen 7 durch Verkokung mit der Zeit verstopfen 
und somit die Durchf luSmenge unzulassig stark eingeschrankt 
wird, relativ grofi. Dies ist insbesondere durch die hohen 
Temperaturen beim Durchbrenneri der in den Breimraum 
eingespritzten Gemischwolke bedingt, da sich dadurch 

15 Bestandteile des Brennstoffs an der Spitze des 
Brennstof f einspritzventils 1 absetzen. Durch die Anbringung 
der Abdeckkappe 3 8 kann die oberf lachentemperatur im 
Austrittsbereich der Abspritzof fnungen 7 so weit reduziert 
werden, da£ die Abspritzof fnungen 7 nicht durch 

20 Verkokungsruckstande zuwachsen konnen. Die Abdeckkappe 38, 
welche somit die Funktion eines Flammschutzes ubernimmt , 
verhindert dadurch die Ausbreitung der Flammfront im Bereich 
zwischen der Abdeckkappe 38 und dem Ventilsitzkorper 5. 

25 Fig. 3 zeigt in einer ausschnittsweisen Schnittciarstellung 
ein zweites AusfuhrungsbezLspiel eines erf iridungsgemafe 
ausgestalteten Brennstof f einspritzventils 1. Der 

dargestellte Aiisschnitt entspricht denvjenigen in Fig. 2. 
Ubereinstimmende Bauteile sind zur besseren Orientierung mit 

30 ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen. 

Zur Verbesserung der MaEnahmen zur Vermeidung von 
Verkokungsriickstanden weist die Abdeckkappe 3 8 im 
,vorliegenden zweiten Ausf uhrungsbeispiel seitliche Bohrungen 
35 43 auf; die in radialer Richtung in die Abdeckkappe 3 8 
eingebracht und auf die Abspritzof fnungen 7 ausgerichtet 
sind. Die Anzahl der Bohrungen 43 entspricht dabei z. B. der 
Anzahl der Abspritzof fnungen 7 . 
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Durch die Eohrungen 43 kann gezielt eine Luf tstrornung zu den 
Abspritzof £ ungen 7 geleitet werden, welche dafiir sorgt, da£ 
eine Benetzung durch Brennstoff unterbleibt unci eventuell 
auftretende Ablagerungen am Ventilsitzkorper 5 im Bereich 
5 der Abspritzof fnungen 7 durch den Luftstrom sofort 
abtransportiert werden . 

Zur weiteren Unterstut zung der Luf tstrornung kann der 
Abschlufiboden 41 der Abdeckkappe 3 8 entgegen einer 

10 Abspritzrichtung des Brennstoffs auf den Ventilsltztrager 5 
hin aufgewolbt sein. Dadurch wird die 

Stromungsgeschwindigkeit der Luf t erhoht , wodurch eine 
Diisenstromung entsteht, welche fur eine effektive Reinigung 
des Ventilsitzkorpers 5 im Bereich der Abspritzof fnungen 7 

15 sorgt. 

Die Erfindung ist nicht auf die darrgestellten 
Ausfiihrungsbeispiele beschrankt und fur beliebige Bauweisen 
von Brennstoff einspritzventilen 1 anwendbar. 



i 
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Anspr-iiche 



1. Brennstof feinspritzventil ■ (1) fur 
Brennstof feinspritzanlagen von Brermkraf tmaschinen zur 
direkten Einspritzung von Brennstoff in einen Brennraum mit 
einem Aktor (10), einer von dem Aktor (10) betatigbaren 
Ventilnadel (3) zur Betatigung eines VentilschlieSkorpers 
(4), der zusammen mit einer an einem Ventilsitzkorper (5) 
ausgebildeten Ventilsitzf lache (6) einen Dichtsitz bildet, 
und mehreren Abspritzof fnungen (7) , die in dem 
Ventilsitzkorper "(5) ausgebildet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

da£ an einem abstromseitigen - Ende (37) des. 
Brennstof feinspritzventils (1) eine Abdeckkappe (3 8) 
angeordnet ist, welche die Abspritzof fnungen (7) gegen den 
Brennraum der Brennkraf tmaschine abschirmt . 

2. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 die Abdeckkappe (3 8) hohlzylindrisch ausgefuhirt ist und 
einen AbschluSboden (41) auf weist . 

3. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ in dem AbschluSboden (41) eine Offnung (40) ausgebildet 
ist . 
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4. Brennstof feinspritzventil. nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Offnung (40) so angeordnet ist, da£ 
Brennstoff strahlen, die die Abspritzof fnungen (7) verlassen, 
5 unbeeinfluSt durch die Offnung (40) in den Brennraum 
eintreten . 

■ 

5. Brennstof feinspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 
'4, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Abdeckkappe (3 8) seitliche radiale Bohrungen (43) 
aufweist . 

6. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 5, 
15 dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Anzahl der Bohrungen (43) der Anzahl der 
Abspritzof fnungen (7) entspricht . 

7. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 5 oder 6, 
20 dadurch gekennzeichnet , 

dafe die Bohrungen (43) auf die Abspritzof fnungen (7) 
ausgerichtet sind. 

8 . Brennstof feinspritzventil nach einem der Anspriiche 2 bis 
25 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der AbschluEboden (41) entgegen einer Abspritzrichtung 
des Brennstoffs auf den Ventilsitzkorper (5) hin aufgewolbt 
1st* 

30 

9. Brennstof feinspritzventil nach einem der Anspriiche 1 bis 
8, 

dadurch gekennzeiclmet, 

dafi die Abdeckkappe (3 8) in eine umlaufen.de Ausnebtmung (42) 
35 des Ventilsitzkorpers (5) eingesetzt ist. 

10. Brennstof feinspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 
9, 

dadurch gekennzeiclmet. 
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daS die Abdeckkappe (38) mit dem Ventilsitzkorper (5) 
mitt els einer SchweiSnaht (3 9) verbunden ist. 

11. Brennstof feinspritzventil nach einem der Anspruche 1 bis 

5 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Abdeckkappe (38) mittels Stanzen und Biegen 
herstellbar ist. 

10 12. Brennstof feinspritzventil nach einem der Ansparuche 2, 3 
Oder 8, 

dadurch gekennzeichnet , 

daS der AbschluSboden (41) der Abdeckkappe (38) von der 
unteren Stirnflache des Ventilsitskorpers (5) beabstandet 
15 ausgefiihrt ist. 
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